
163「森林総合研究所研究報告」(Bulletin of FFPRI)  Vol.16 No.3 (No.443)  163 - 211  September  2017

1. 緒　言
　木材の含水率は、ある一定の時間をかけると平衡に
達する。これは平衡含水率と呼ばれる（北原 1967）。
屋外における平衡含水率は、木材の周囲における温度
と相対湿度の気象条件に影響されるので（松本 1948）、
それぞれの地方によって異なる。
　木製品の加工には乾燥工程は不可欠である。木材乾
燥技術者は、木製品の乾燥原板含水率の値を建築材、
内装材、家具、楽器等の最終製品によって、各々調整
しなければならない。また、木材乾燥技術者は、地域
の気候や使用場所によって異なる木材の平衡含水率の
値も把握して、木製品の使用環境に合う含水率調湿技
術を必要とする。このようなことから、木材の平衡含
水率は木材工業にとって高品質木製品の製品化に重要
な数値と考えられる。
　木材の含水率は、木材が曝された周辺の長期間に渡
る温度と相対湿度によって平衡に達する。したがって、
ある地点の長年に渡る気象条件、すなわち気候によっ
て推定が可能である。気候条件から推定される木材の
平衡含水率（以下、気候値平衡含水率とする）は実際
に木材が平衡した含水率と区別されている（寺澤・鷲
見 1971）。従来から気候値平衡含水率に関した文献は
あるが、主に都市部であり全国的な測定点は多くなかっ
た（泉 1935, 寺澤・鷲見 1971）。近年、気象観測シス
テム「アメダス」により、測定地点や経年値等の気象
データは増えたので、改めて気候値平衡含水率の検証
をする必要があると考えられる。

　ここでは、近年のアメダス気象デ－タを基にした温
度と相対湿度により全国の気候値平衡含水率値を求め、
等気候値平衡含水率線図を日本地図上で作製した。そ
して、日本の気候値平衡含水率を従来のデータと比較
して、その変化を検証した。
　これらは、近年における気候値平衡含水率の変化や
天然乾燥される木材含水率の限界値、および、天然乾
燥による建築用材の生産や人工乾燥処理された木製品
の含水率管理を行うための重要な数値資料になると考
えられる。

2. 方　法
2.1 気象デ－タ
　気候値平衡含水率を求めるための温度と相対湿度は
拡張アメダス気象データ（Expanded AMeDAS Weather 
Data（赤坂ら 2000）、以下、「EA気象データ」とする。）
を用いた。「EA 気象データ」は、気象庁のアメダスと
気象官署の観測データを組み合わせて作成された気象
データベースである。アメダスとは気象庁の無人によ
る「地域気象観測システム」である。「EA気象データ」
の収録地点はアメダスに準じた全国 842 地点である。
気象官署にアメダスが併設されている場合は有人気象
官署のデータを優先している。「EA 気象データ」を選
択したのは、アメダスの観測データの欠測を補填して
あることと、気候値平衡含水率の値を出すことに欠か
せない相対湿度も併せてデータとして含まれていたか
らである。今回の対象年月範囲は、収録されている各
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観測地点における 1981から 1995年の 15年間である。

2.2 平衡含水率の求め方
　平衡含水率の値は、従来から用いられているシトカ
スプルース（Sitka Spruce：Picea sitchensis）材の実測
に基づく、温度と相対湿度による木材の平衡含水率の
関係図表を適用した（Franz 1951）。これは実用的に他
のすべての樹種に対しても適用できることが実証され
ている（満久 1962a）。
　平衡含水率を求めるために必要な各観測地点におけ
る対象期間（1981 ～ 1995 年）に渡る温度と相対湿度
の平均値（気候値）を次のように求めた。まず、「EA
気象データ」に収録された温度、相対湿度について、
各観測地点の対象年に渡る各月の月間平均値（15 ×
12ヶ月分）を求めた。これを年ごとに合計し、月数（12ヶ
月）で除することにより、対象期間の各年における年
間の平均温度、年間の平均相対湿度とした。また、こ
れらを用いて各観測地点における対象期間（15 年間）
に渡る平均温度、平均相対湿度と、月別の 15年間分の
平均値を算出した。これらによって算出された各観測
地点の平衡含水率を気候値平衡含水率および月別の気
候値平衡含水率とした。
　平衡含水率の値は、木材の平衡含水率の関係図表
（Franz 1951）を基にした温度と相対湿度から求める近
似式から算出した（齋藤・信田 2016）。また、氷点下
の温度域の木材平衡含水率を求めるため、温度 –10 ～
10℃の範囲において近似式を作成した。この近似式の
作成には文献（齋藤・信田 2016）に則り、SPSS INK.
社のソフトウェア「Table curve 3D」を用いた。このとき、
氷点下の相対湿度は「湿度－測定方法（JIS Z 8806）」（日
本規格協会 2001）の通風乾湿計用湿度表、木材平衡含
水率の値は文献値（寺澤・鷲見 1970）から読み取った
交点の 76プロット点を解析して作成した。

2.3 等気候値平衡含水率線図
　日本地図上の等気候値平衡含水率線図は、「EA 気象
データ」のアプリケーションソフトのデータ補間によ
る地図描画ツール「Color Map」を用いて作製した。等
気候値平衡含水率線図は、全国の年間変化を見るため
に月別の等気候値平衡含水率線図を作製した。また年
間の平均値による北海道、東北、関東、中部、近畿、
中国・四国、九州、奄美・沖縄の各地域および全国図
を作製した。

3. 結　果
3.1 平衡含水率の算出
　式（1）は温度と相対湿度から平衡含水率を算出でき
る近似式である（齋藤・信田 2016）。

　　　EMC1＝
a＋ bx＋ cx2＋ dy＋ ey2＋ fy3

1＋ gx＋ hy＋ iy2＋ jy3  （1）

　ここに、EMC1：平衡含水率（％）、x：温度（℃）（1
≦x≦90）、y：相対湿度（％）（5≦y≦99.5）、R2＝0.99、
係 数：a＝1.33、b＝–8.27×10–3、c＝–6.40×10–5、d＝
1.10×10–1、e＝–2.28×10–3、f＝1.47×10–5、g＝–1.16
×10–5、h＝–2.42×10–2、i＝2.54×10–4、j＝–9.85×10–7

　また、式（2）は式（1）と同じ方法で作成した氷点
下に対応する平衡含水率算出の近似式である。決定係
数（R2）は 0.99と高い相関を示した。決定係数が式（2）
よりも更に 1 に近い高精度の近似式も表されたが、こ
こでは扱いやすさを優先して次数や係数の少ない式を
選択した。

　　　EMC2＝
a＋ bx＋ cy＋ dy2＋ ey3

1＋ fx＋ gy
 （2）

　ここに、EMC2：平衡含水率（％）、x：温度（℃）（–10
≦x≦10）、y：相対湿度（％）（7≦y≦97）R2＝0.99、係数：
a＝0.93×10 –1、b＝–1.47×10 –2、c＝1.87×10 –1、d＝
–2.35×10–3、e＝7.92×10–6、f＝–1.60×10–4、g＝–8.86
×10–3

3.2 気候値平衡含水率
　気候値平衡含水率の値は式（1）と式（2）を用い
て算出した。式（2）の範囲の算出値を式（1）で算
出したところ、その差は平均 0.2 であった。この差は
平衡含水率を小数点なしで表す場合に数値的誤差はな
く、実用的にも小さな誤差と思われたので Table 1-1～
Table 1-25 の値は式（4）によって統一的に算出した。
一部、–10℃を下回る場合や算出値が 22％を超える場
合は元の木材の平衡含水率図表で数値を確認した。
　Table 1-1～ Table 1-25は、温度と相対湿度から算出
された日本全国 842 地点のアメダスと気象官署におけ
る気候値平衡含水率である。Table 2は全地点の値を平
均化した気候値平衡含水率である。
　Fig. 1～ 12は、Table 1-1～ Table 1-25の値を基に作
製した日本全国の月別の等気候値平衡含水率線図であ
る。ここから、全国的な傾向として、都市部の比較的
低い値に対して、寒冷地や山間地域に高い値が現れた。
特徴的なところは、全国的に比較的平衡含水率が高い
月は 6 月～ 9 月で平均気候値平衡含水率は 16 ～ 17％
を示した。一方、比較的低い月は 4 月と 5 月で気候値
平衡含水率 13～ 14％を示した。
　Fig. 13は、北海道地方の等気候値平衡含水率線図と
各地点における気候値平衡含水率と範囲（月単位）で
ある。以下、Fig. 14 は東北地方、Fig. 15 は関東地方、
Fig. 16は中部地方、Fig. 17は近畿地方、Fig. 18は中国・
四国地方、Fig. 19は九州地方、そして Fig. 20は奄美・
沖縄地方である。これらは、判読のため図中の各所に
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値を示した。Fig. 21から Fig. 25は Fig. 13から Fig. 20
に対応した各地方の気象観測地点における気候値平衡
含水率の範囲である。
　Fig. 26は、日本全国の等気候値平衡含水率線図であ
る。ここでは判読のため図中の各所に値を示した。気
候値平衡含水率値は平均 15.0％（標準偏差（1σ）：1.4％）
であった。このように、今回のデータ範囲では、日本
における平均気候値平衡含水率 15％（木材工業ハンド
ブック（改訂 4版）2004）は従来と変わらなかった。
　Fig. 13 から Fig. 20 および Fig. 26 の一連をみると、
気候値平衡含水率は北海道地方や山間地等の比較的寒
冷な地域で平均値の 15％よりも高い傾向がみられた。
一方、人口密度が高い大都市圏や地方都市では比較的
低い傾向がみられた。
　今回のように測定点が増えても平均平衡含水率 15％
が従来と変わらなかったのは、値の小さい都市部の数
値を比較的数値の大きい山間部の数値で平均化された
からと考えられた。

3.3 過去のデータとの比較
　日本の木材の平衡含水率 15％という値は文献上の
データを基にしていると考えられる。泉は、対象地
点を国内都市部 25 か所として、気候値平衡含水率を
15.5％とした（泉 1935）。その後、寺澤らは当時の過
去 10～ 30年における国内 68か所の気象庁データによ
る平均の温度と相対湿度から各地の気候値平衡含水率
を求め、その値を 15.1％とした（寺澤・鷲見 1971）。
　Table 3 と Table 4 は、それぞれ泉、寺澤による各都
市の報告データを基にした気候値平衡含水率の比較表
である。各表のように同一観測所で比較すると、泉と
同じ観測地点の比較では 15.5％から 13.5％に、寺澤と
同じ観測地点の比較では 15.1％から 13.7％と、気候値
平衡含水率の数値は小さくなった。この結果から、都
市部において気候値平衡含水率値は従来よりも低下し
たことを示唆した。

3.4 東京観測点における気候値平衡含水率の変化
　都市部の気候値平衡含水率値の低下を東京観測点で
検討した。Fig. 27 に東京気象観測所における 1875 ～
2014 年に渡る温度、相対湿度の測定データ（気象庁
2015）およびそのデータから算出した気候値平衡含水
率を示す。この期間で観測点は、葵町、代官町、竹平町、
大手町と 4 回移動している。葵町の現地名は虎ノ門二
丁目付近である。代官町は東御苑内、竹平町と大手町
は現在の気象庁付近である。大手町と葵町との距離は
3 km離れているが、そのほかはいずれも至近の場所で
ある。この図から、東京では 50年ほど前から現在に渡っ
て、温度は上昇し、相対湿度は低下してきており、こ
のことは東京を代表とした都市部における気候値平衡
含水率低下の要因の一つと考えられた。

3.5 平衡含水率からみた木材含水率
　気候値平衡含水率は、各地域において十分な時間を
経た木材、すなわち天然乾燥による到達含水率値の目
安となると思われる。今回の結果では、12 ～ 19％が
日本国内における木材の到達可能含水率と考えられる。
これは過去の文献が示した数値と変わらなかった（藤
岡・江藤 1929, 田中 1939, 松本 1948, 北原 1967, 寺澤・
鷲見 1971）。
　今回示した気候値平衡含水率を木材乾燥加工に照ら
した場合、天然乾燥処理に応用できることが考えられ
る。ただし、天然乾燥材を生産する場合は、製材乾燥
工場地点における気候や最終製品の付加価値という経
済的因子を考慮しなければならない。天然乾燥処理の
時間は数カ月から数年であることを考え合わせれば、
製材品含水率を平衡含水率までにすることは難しいと
考えられる。一般に天然乾燥材として生産流通する場
合、含水率の限度は 15 ～ 17％と考えられている（満
久 1962b）。
　住宅用構造材等のように断面積が大きい木材の場合
は天然乾燥により平衡含水率に達するまでには相当の
時間がかかると考えられる。埼玉県の浦和観測点近傍
の建築後 20 年以上経過した一般住宅解体材の柱や梁
の全乾法含水率は 12 ～ 13％であった（齋藤ら 2002）。
一方、Fig. 15から、浦和観測点の気候値平衡含水率の
値は平均 13％である。このことは、 一般住宅の柱や梁
の含水率は 20年以上の期間を要して気候値平衡含水率
に達することを示唆した。
　また、近年は住宅の室内環境は冷暖房の影響がある。
この場合は地域や季節を問わず低湿度環境に木材は曝
される（（公財）日本住宅・木材技術センター 2002）。
したがって、木材製品は最終用途や周辺の温湿度雰囲
気によって、木製品の収縮や狂い等の欠点を抑制させ
るために、さらに低含水率を必要とする場合は人工乾
燥処理が必要と考えられる。

4. おわりに
　近年の気候値平衡含水率を気象値から改めて検証し
た結果は次の通りであった。全国平均は 15％であった。
その範囲は 12 ～ 19％であった。これらの数値は従来
と変わらなかった。ただし、今回は測定地点が多くな
り、気候値平衡含水率の値が比較的高い寒冷地や山間
部等の測定地点と気候値平衡含水率が低下傾向の都市
部と値が相殺されたと考えられる。
　従来からの測定地点である都市部に限定して比較す
ると、今回の検証では気候値平衡含水率は 13.5%ある
いは 13.7％であった。これは従来に比べると 1.4～ 2.0％
低下であった。これは、都市部は、従来よりも気温が
上昇し相対湿度が低下している傾向がひとつの要因と
考えられた。
　外気の温度と相対湿度の条件による木材平衡含水率
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は、木製品の品質にとって重要な数値である。木材の
乾燥加工は最終製品によって含水率調整をする。すな
わち、最終製品の使用法、使用環境等によって調湿度
合を変えて乾燥原板を生産しなければならない。これ
は乾燥された木材といえども使用環境の平衡含水率に
よって寸法変化が生じるからである。
　木造住宅の場合、一般住宅の構造材や外構材は長期
間にわたって各地の気候にさらされて平衡含水率に達
する。木質内装材は空調を使用しない場合に外気の影
響を受けると考えられる。その他、家具や木製運動用
具に関しても同様である。これらは外気条件や使用環
境によって、木材含水率の変化を生じ、ある程度の寸
法変化が起きることを考慮して製品出荷をする必要が
あると考えられる。また、木製品の国際的な輸出入の
場合は、特に使用地域や使用環境の平衡含水率を考慮
した製品加工を必要な条件として考えられる。
　木製品の使用環境が気候条件による気候値平衡含水
率よりも下回る場合や寸法精度を必要とする木製品の
場合、乾燥原板は人工乾燥によって処理を行わなけれ
ばならない。
　今後は、高品質の木製品製造のために、一定期間ご
とに国内の平衡含水率変化の経過をみていく必要はも
ちろんのこと、国際的な輸出入の主要地域における気
候値平衡含水率の値も必要になると考えられる。
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日本各地における木材の気候値平衡含水率
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Table 2.  全地点の気候値平衡含水率
 気候値平衡含水率

1月 2月 3月 4月 5月 6月 7月 8月 9月 10月 11月 12月 平均 最大 最小 較差
％

全地点平均 15 14 14 13 14 16 17 16 16 15 15 15 15 18 13 5 
標準偏差 3 3 2 1 1 2 2 2 2 2 2 2 1 2 1 2 
最低 9 9 11 11 11 12 13 12 11 11 12 10 12 13 9 1 
最高 23 25 19 21 21 27 29 27 23 20 20 24 19 30 16 19 
範囲 14 15 8 11 10 15 17 15 12 9 9 15 7 16 7 18 

Table 3.  気候値平衡含水率の比較表（対 1935年）

地域 観測点名
気候値平衡含水率（％）
泉＊ 2 齋藤

1935年当時 1981-1995
北海道 根室 16.9 16.7 

札幌 16.4 13.5 
函館 15.6 14.4 

東北 石巻 17.2 14.9 
青森 16.1 14.5 
山形 19.1 14.1 
秋田 17.2 13.8 

関東 父島 15.8 15.0 
水戸 14.0 14.7 
東京 14.4 12.0 

中部 新潟 16.3 13.4 
沼津 14.4 －
松本 15.6 13.4 
名古屋 15.0 12.2 
金沢 15.7 13.6 

関西 京都 13.3 12.3 
大阪 14.4 11.7 

中国・四国 岡山 14.8 12.4 
広島 14.3 12.7 
高知 15.0 12.4 
松山 15.4 12.7 

九州・沖縄 熊本 15.8 13.4 
鹿児島 15.3 13.1 
福岡 15.6 12.8 
那覇 15.0 14.4 

平均 15.5 13.5 
標準偏差 1.2 1.2 
最大 19.1 16.7 
最小 13.3 11.7 
観測点 25 24 

＊ 2　泉　1935
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Table 4.  気候値平衡含水率の比較表（対 1971年）

地域 観測点名
気候値平衡含水率（％）
寺澤＊ 3 齋藤

1971年当時 1981-1995
北海道 稚内 15.1 14.9

旭川 16.2 15.2
羽幌 16.5 14.9
留萌 15.7 14.8
札幌 15.1 13.6
小樽 14.2 13.6
網走 16.1 15.1
根室 16.5 15.7
釧路 17.0 15.4
帯広 15.5 14.2
室蘭 15.0 15.0
函館 15.7 14.1

東北 青森 16.4 14.3
八戸 15.3 14.1
秋田 15.6 13.7
盛岡 15.0 14.3
石巻 16.0 14.8
仙台 15.0 13.5
山形 15.7 14.3
福島 14.4 12.7

関東 水戸 15.6 14.4
宇都宮 15.2 13.4
前橋 13.0 12.2
東京 13.5 11.7
銚子 15.1 14.1
横浜 14.2 12.8

中部 長野 15.0 14.3
軽井沢 17.3 16.5
甲府 14.3 12.3
静岡 14.0 12.6
浜松 13.8 12.5
名古屋 14.9 12.4
高山 16.0 14.6
岐阜 14.6 12.4
津 14.6 12.8
尾鷲 15.1 12.8
新潟 15.2 13.4
富山 16.2 15.4
金沢 15.1 13.6
福井 16.3 14.4
敦賀 15.2 13.6

関西 彦根 15.9 14.1
京都 14.2 12.4
大阪 13.8 12.0
姫路 14.6 13.6
神戸 13.0 12.6
和歌山 14.0 12.4

中国・四国 岡山 14.6 12.6
広島 14.6 13.0
呉 13.8 12.6
松江 16.0 15.0
米子 15.6 14.1
鳥取 15.2 13.8
徳島 14.6 12.4
高松 15.2 12.8
松山 14.2 12.6
高知 14.8 12.6
下関 14.2 13.0

九州 福岡 14.9 12.8
佐賀 14.9 13.5
大分 15.1 13.5
長崎 14.2 13.7
佐賀 14.9 13.5
熊本 14.9 13.3
人吉 16.2 15.6
宮崎 15.4 13.7
鹿児島 15.7 12.9
名瀬 14.7 13.7

平均 15.1 13.7 
標準偏差 0.9 1.1 
最大 17.3 16.5
最小 13.0 11.7 
観測点 68 68 

＊ 3　寺澤・鷲見 1971
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Fig１. １月の気候値平衡含水率分布図

平 均 値 ： 15％
範 囲： 9～23％
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Fig. 1 1月の気候値平衡含水率分布図
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Fig２. ２月の気候値平衡含水率分布図

平 均 値 ： 14％
範 囲： 9～25％
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Fig. 2 2月の気候値平衡含水率分布図
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Fig３. ３月の気候値平衡含水率分布図

平 均 値 ： 14％
範 囲： 11～19％
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Fig. 3 3月の気候値平衡含水率分布図



197

Bulletin of FFPRI, Vol.16, No.3, 2017

日本各地における木材の気候値平衡含水率

.

Fig４. ４月の気候値平衡含水率分布図

平 均 値 ： 13％
範 囲： 11～21％
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Fig. 4 4月の気候値平衡含水率分布図
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Fig５. ５月の気候値平衡含水率分布図

平 均 値 ： 14％
範 囲： 11～21％
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Fig. 5 5月の気候値平衡含水率分布図



199

Bulletin of FFPRI, Vol.16, No.3, 2017

日本各地における木材の気候値平衡含水率

.

Fig６. ６月の気候値平衡含水率分布図

平 均 値 ： 16％
範 囲： 12～27％
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Fig. 6 6月の気候値平衡含水率分布図
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Fig７. ７月の気候値平衡含水率分布図

.

平 均 値 ： 17％
範 囲： 13～29％
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Fig. 7 7月の気候値平衡含水率分布図
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Fig８. ８月の気候値平衡含水率分布図
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Fig. 8 8月の気候値平衡含水率分布図
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Fig９. ９月の気候値平衡含水率分布図

平 均 値 ： 16％
範 囲： 11～23％
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Fig. 9 9月の気候値平衡含水率分布図
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Fig10. 10月の気候値平衡含水率分布図
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Fig. 10 10月の気候値平衡含水率分布図
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Fig11. 11月の気候値平衡含水率分布図

平 均 値 ： 15％
範 囲： 12～20％
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Fig. 11 11月の気候値平衡含水率分布図
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Fig12. 12月の気候値平衡含水率分布図
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Fig. 12 12月の気候値平衡含水率分布図
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Fig13. 北海道地方の気候値平衡含水率分布図
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Fig16. 中部地方の気候値平衡含水率分布図
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Fig14. 東北地方の気候値平衡含水率分布図
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Fig15. 関東地方の気候値平衡含水率分布図
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Fig. 13  北海道地方の気候値平衡含水率分布図

Fig. 16  中部地方の気候値平衡含水率分布図Fig. 14  東北地方の気候値平衡含水率分布図

Fig. 15  関東地方の気候値平衡含水率分布図 
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Fig19. 九州地方の気候値平衡含水率分布図
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Fig17. 近畿地方の気候値平衡含水率分布図
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Fig20. 奄美・沖縄地方の気候値平衡含水率分布図
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Fig18. 中国・四国地方の気候値平衡含水率分布図
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Fig. 19  九州地方の気候値平衡含水率分布図 Fig. 17  近畿地方の気候値平衡含水率分布図 

Fig. 20  奄美・沖縄地方の気候値平衡含水率分布図 Fig. 18  中国・四国地方の気候値平衡含水率分布図
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Fig 21. 北海道・東北地方の気象観測点における気候値平衡含水率の範囲
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Fig 24. 関西・中部・四国地方の気象観測点における気候値平衡含水率の範囲
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Fig 22. 関東地方の気象観測点における気候値平衡含水率の範囲
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Fig 25. 九州・奄美・沖縄地方の気象観測点における気候値平衡含水率の範囲
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Fig 23. 中部地方の気象観測点における気候値平衡含水率の範囲
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衡含水率の範囲

Fig. 24  関西・中部・四国地方の気象観測点における気候
値平衡含水率の範囲

Fig. 22  関東地方の気象観測点における気候値平衡含水率
の範囲

Fig. 25  九州・奄美・沖縄地方の気象観測点における気候
値平衡含水率の範囲

Fig. 23  中部地方の気象観測点における気候値平衡含水率
の範囲
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Fig26. 日本の気候値平衡含水率分布図
Fig. 26 日本の気候値平衡含水率分布図 
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Fig27.東京気象観測所における温度、相対湿度およびこれらから算出した
各年の平衡含水率の1875年から2014年までの変化

Fig. 27  東京気象観測所における温度、相対湿度およびこ
れらから算出した各年の平衡含水率の 1875年か
ら 2014年までの変化
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日本各地における木材の気候値平衡含水率

The distribution of equilibrium moisture content of wood estimated 
using the climate data in various parts of Japan.

Shuetsu SAITO1)* and Satoshi SHIDA2)

Abstract
　The equilibrium moisture content of wood in Japan is considered to be 15% and is based on weather and 
experimental data of past years. With the increase of uninhabited weather observation points, weather data has 
increased over recent years. The objective of this paper was to investigate the recent values of equilibrium moisture 
content of wood using weather data from 1981 to 1995 for the entire area of Japan. Therefore, contour line maps were 
used to denote the equilibrium moisture content for the entire year in Japan. The average value of the equilibrium 
moisture content of Japan was 15%, and the numerical value range was 12-19%. This value did not change when 
compared with that reported previously. However, the average value of the equilibrium moisture content of wood 
changed to 13.5-13.7% when compared for the past year the same meteorological stations that had reported 
previously.

Key words:  equilibrium moisture content, contour line map, climate data
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